_ ST-02/13
MONTAZ OSWIETLENIA

CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
CPV 31527200-8 - Oswietlenie zewnetrzne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg oswietlenia.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— budowa doziemnej instalacji zasilajgcej
— montazem lamp oswietleniowych
— montazem kamer monitoringu
— montazem 3 gniazd 230 hermetycznych w pergoli i budynku magazynowym
— montazem oswietlenia pergoli i budynku magazynowym
— montazem skrzynki elektrycznej rozdzielczej w sktadziku
— montazem zegara astronomicznego np F&F 525.4 lub rownowaznego

1.4 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00/00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 01/00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Podano w Specyfikacji ST 00/00. ,Wymagania Ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ materiaty elektryczne
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy zastosowacC przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Oswietlenie terenu

Instalacja doziemna zasilania oswietlenia wykonana z kabla YKY 3x1,5mm.

Instalacja doziemna zasilania skrzynki rozdzielczej w sktadziku wykonana z kabla YKY 5x4mm.
Kable ukfadane na gtebokosci minimum 0,7m.

Montaz zegara astronomicznego np F&F 525.4 lub rownowaznego.
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Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Folie nalezy stosowac dla oznaczenia trasy linii kablowej. Nalezy uzywaé folii kalandrowanej
z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,4 — 0,6mm, gat. |. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-886353-03. Trase linii kablowej oznaczy¢ folig koloru niebieskiego
zakopang 25-35cm nad ukfadanym kablem. Folie nalezy utozy¢ wzdtuz catej trasy kabla.
Grubos¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,4mm. Folia z tworzywa sztucznego ktore w temp.
20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu min. 200%.

Pod stupy oswietleniowe =zaleca sie stosowanie prefabrykowanego kregu betonowego
o Srednicy min. 50cm, rury PCV lub tulei szalunkowej o srednicy min. 40cm.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem parametrow wytrzymatosciowych
i warunkow w jakich bedag pracowaty. Ogolne wymagania okreslone sg w PN-79/9068-01.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wdéd gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu na przektadkach z drewna sosnowego. Fundamenty prefabrykowane
winy by¢ odpowiednie do zastosowanych stupow oswietleniowych.

W miejscu instalacji stupa wykona¢ odpowiednio duzy wykop - wielko$¢ wykopu zalezna jest od
wielkosci zastosowanego kregu/rury/tulei. Gtebokos¢ wykopu dla wysokosci stupa 6m okoto
0,80m, powiekszyé o grubos¢ ptyty betonowej. Krgg nalezy wypoziomowac i zagesci¢ gruntem
rodzimym warstwami co 30cm. Stup nalezy posadowi¢ na ptycie betonowej obsypujgc suchym
betonem. Po tej czynnosci nalezy na biezgco kontrolowa¢ pionowe ustawienie stupa.
Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20-30cm. Stopien zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ minimum 0,97 wedtug PN-S-002205;1998.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzen
cisngcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Zaleca sie stosowanie na przepusty
kablowe rur z HDPE o srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 75mm. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed dziataniem sit mechanicznych.

Dane oprawy:

- moc 120W

- strumien 9800Im

- barwa swiatta neutralna
- kat swiecenia 100°

- napiecie 230V

- ksztalt okragty

- kolor obudowy czarny

- klasa szczelnosci IP65

Oprawa montowana na stupie o wysokosci 6,0m, aluminiowym, w kolorze czarnym.

W celu udokumentowania spetnienia wymaganych parametrdw minimalnych sprzetu
os$wietleniowego wykonawcy zobowigzani sg dotgczy¢ nastepujgce dokumenty:

- karte katalogowa oferowanych wyrobéw

- deklaracje na znak CE wystawiona przez producenta sprzetu

- do oferowanych typéw zrédet swiatta nalezy dotgczy¢ karte katalogowg oferowanych zrodet
Swiatta
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Przewody do potgczenia bezpiecznika z oprawg, powinny spetniaé wymagania PN-E-90184.
Nalezy stosowac¢ przewody o napieciu 750V, wielozytlowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mmz2 i izolacji polwinitowej.

Monitoring

Przedmiotem projektu jest wykonanie systemu monitoringu wizyjnego dla zewnetrznego placu
zabaw. System ma sktada¢ sie z dwéch kamer, ktérych zadaniem bedzie obserwacja terenu
placu zabaw oraz jego najblizszego otoczenia.

Jedna kamera montowana bedzie na stupie oswietleniowym, druga na Scianie budynku.
Kamery nalezy umiesci¢ w takich miejscach, aby ich pola widzenia wzajemnie sie uzupetniaty
i obejmowaty mozliwie duzg czesc¢ placu zabaw.

Ze wzgledu na zewnetrzne warunki pracy kamery powinny posiada¢ odpowiednig odpornosc na
dziatanie deszczu, $niegu, pytu oraz zmiennych temperatur.

System powinien by¢ zaprojektowany w sposéb zapewniajgcy stabilng i ciggtg prace. Nalezy
zwroci¢ uwage na wiasciwe rozmieszczenie kamer, ochrone przewodéw przed uszkodzeniem
oraz zabezpieczenie urzgdzen przed dostepem osbéb nieupowaznionych.

Przy projektowaniu rzeczywistej instalacji nalezy réwniez uwzgledni¢ obowigzujgce przepisy
dotyczgce monitoringu wizyjnego.

Skrzynka elektryczna w budynku

W skrzynce elektrycznej w sktadziku (szafka IP65, zamykana na klucz) nalezy zainstalowac:
-Wytgcznik réznicowoprgdowy (RCD): 4-polowy (3-fazowy), 25A / 30mA (typ A lub AC). Chroni
cafg skrzynke.

-Bezpiecznik B16 (1-polowy): Dla 3 gniazd hermetycznych 230V IP66 z klapkg. Od
bezpiecznika do gniazd przewdd 3x2,5 mm?.

-Bezpiecznik B10 (1-polowy): Dla 3 lamp. Od bezpiecznika odchodzi Twoj kabel YKY
3x1,5mm?3.

Podziat faz w skrzynce

Faza L1: pod bezpiecznik B16 (obstuguje gniazda).

Faza L2: pod bezpiecznik B10 (obstuguje lampy). Dzieki temu nawet jesli w gniazdku dojdzie do
zwarcia (np. uszkodzona kosiarka), swiatta na placu zabaw nie zgasna.

Faza L3: rezerwa (np. na pompe do podlewania ogrodu czy dodatkowe oswietlenie
w przysztosci).

UWAGA: W rozdzielnicy gtéwnej w budynku kabel zasilajgcy 5x4 mm? zabezpieczy¢
wytgcznikiem nadpragdowym B16.

System oswietlenia i gniazd wtykowych

System obejmuje:
— montaz 3 gniazd 230 hermetycznych w pergoli i budynku magazynowym
— montaz oswietlenia pergoli i budynku magazynowym — 2 punkty o$wietleniowe

Na terenie objetym projektem zaprojektowano 2 oprawy wiszgce oswietleniowe, ktdre bedag
stuzyty do zapewnienia odpowiedniego oswietlenia uzytkowego pergoli i magazynku. Oprawy
nalezy zamontowa¢ w miejscach zapewniajgcych rownomierne oswietlenie pomieszczen oraz
bezpieczne uzytkowanie przestrzeni.

Dodatkowo zaprojektowano 3 gniazda wtyczkowe 230V, przeznaczone do podigczania
urzadzen elektrycznych wykorzystywanych podczas uzytkowania pergoli i magazynku. Gniazda
nalezy rozmiesci¢ w sposéb umozliwiajacy wygodne korzystanie z nich, z uwzglednieniem
przeznaczenia poszczegodlnych pomieszczen.

Proponowane rozmieszczenie przedstawiono na rysunku e/1.

Gniazda wtykowe:
Kabel zasilajgcy gniazda wtykowe - YKY 3x2,5 mm?
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Gniazda wtykowe 230 hermetyczne z klapkg IP66 -3 sztuki

Oswietlenie:

Kabel zasilajgcy oswietlenie budynku magazynowego i pergoli -YKY 3x1,5 mm?
Oprawa oswietleniowa wiszgca do pergoli i skladziku - 2 sztuki

Wiaczniki o$wietlenia pergoli i budynku magazynowego 1P44 - 2 sztuki

Prowadzenie kabli zasilajgcych oswietlenie i gniazda wtykowe YKY 3x1,5mm? i YKY 3x2,5mm?
po belkach - mocowanie go za pomocg dedykowanych uchwytéw odpornych na UV lub
w ochronnych rurkach plastikowych (sztywnych rurkach RL).

Elementy instalacji znajdujace sie w miejscach narazonych na dziatanie wilgoci lub czynnikéw
atmosferycznych powinny posiadaé¢ odpowiedni stopien ochrony IP.

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz wymaganiami dotyczgcymi ochrony przeciwporazeniowe;.

Ze wzgledu na mozliwos¢ dostepu dzieci do projektowanych gniazd wtyczkowych pergoli nalezy
zastosowac gniazda 230 V wyposazone w przestony toréw prgdowych (zabezpieczenie przed
dzie¢mi), uniemozliwiajgce przypadkowe wiozenie przedmiotu do pojedynczego otworu
gniazda. Gniazda nalezy zamontowac¢ w sposéb ograniczajgcy mozliwos¢ ich uszkodzenia oraz
manipulowania przy nich przez dzieci.

3. SPRZET

3.1 Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00/00. "Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet potrzebny do wykonania robét:

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wiasciwg
realizacje robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje
i staz pracy.

Wykonawca przystepujgcy do budowy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00/00. ,Wymagania ogdine”.

4.2 Transport materiatéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,
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- przyczepy do przewozenia kabli,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w ST 00/00. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob niepowodujgcy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany
powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona
jest ptyta mocujgca.

Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20cm. Stopieh zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ minimum 0,97 wedtug PN-S-002205;1998.

5.2 Uktadanie kabli

W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych, drobnoziarnistych, niespoistych (sypkich)
i mato spoistych (j. w piaskach, piaskach gliniastych, pytach piaszczystych i pytach, wg PN-
86/B-02480) kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu i zasypaé gruntem
miejscowym.

W wykopach wykonywanych w gruncie innym niz wymienione wyzej kable nalezy ukfada¢ na
umieszczonej na dnie wykopu dodatkowej warstwie piasku o gruboéci co najmniej 10 cm oraz
zasypac najpierw warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, liczonej od gérnej powierzchni
kabla, a nastepnie gruntem miejscowym.

Warstwe piasku pod i nad kablem mozna wykona¢ z piasku budowlanego, pylastego lub
gliniastego, przy czym zaleca sie stosowanie piasku gliniastego.

Kable elektroenergetyczne instalacji oswietlenia zewnetrznego uktada¢ w wykopie na
gtebokosci 70cm, na catej trasie w rurze ochronnej.

Typ rury ochronnej podano w Dokumentacji Projektowej.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
siatka, folia lub folia perforowana koloru niebieskiego. Parametry folii lub siatki powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w normie N SEP-E-004 p. 2.7.2. Krawedzie folii lub siatki
powinny wystawac co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

Folia lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25
cm i nie wiekszej niz 35 cm i umieszczona na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy
gruntu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00/00. ,Wymagania ogolne”

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okredlona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatbw i realizowanych robdt z
dokumentacja projektowa i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do Uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem.

Kontrola wykonania instalacji elektrycznej oswietlenia i gniazd wtyczkowych powinna
obejmowac w szczegolnosci:

- sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowa,

- sprawdzenie prawidtowego rozmieszczenia i zamocowania 2 opraw oswietleniowych,

- sprawdzenie prawidtowego rozmieszczenia i zamocowania 3 gniazd wtyczkowych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen elektrycznych,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

— sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- sprawdzenie dziatania wytgcznikow oraz opraw oswietleniowych,

- sprawdzenie dziatania gniazd wtyczkowych,

— sprawdzenie zastosowania gniazd z przestonami torow prgdowych, zabezpieczajgcych
przed dostepem dzieci,

- sprawdzenie prawidtowego dziatania zabezpieczen nadprgdowych i réznicowoprgdowych,

- wykonanie wymaganych pomiardw elektrycznych i sporzgdzenie protokotéw z pomiardw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00/00. 'Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

- szt. — rozdzielnic skrzynkowych, tablic rozdzielczych, zabezpieczeh przeciwprzepieciowych itp.
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- m — ulozenia przewoddéw, tasmy stalowej FeZn na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
i pomiaru w terenie,

- szt. — opraw, zrédet Swiatta, osprzetu tablic, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji ST 00/00. ,Wymagania Ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjami
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie okreslone wymagania zostaty spetnione.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-90/E- 06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
do 30 kV. (ark. 01-06)

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 3,6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
2004

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane (Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu)

- PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

- PN- EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

- PN- EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe.

- PN- 87/E- 90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

- PN- 76/E- 90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

- PN-EN 60529: 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

- PN-HD 60364-1 : 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41 : 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-43 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

Inne dokumenty

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

- Przepisy Eksploatacji Urzgdzen
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